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Pruf ungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Beleuchtungseinrichtung 

Eine Beleuchtungseinrichtung zum gleichmSBigen 8e- 
leuchten eines planaren bzw. ebenen Gegenstandes hat erne 
einzige Uchtquelle «nd einen reflektierenden Spiegel. Der 
ebene Gegenstand wifd mft Ucht beleuchtet, das yon^m 
Spiegel reflektiert worden Ist Oer Spiegel hat eIne tfMam- 
rende Oberfliche. die so gefonnt ist daB dJw reflekuerte 
Ucht den ebenen Gegenstand in AbhSngigkeit davon,ob der 
ebene Gegenstand direkt oder dutch eine transparente 
planparallele Platte, wie eine Glasplatte. beleuchtet wird. 
Oder in AbhSngigkeit von der Aft der Uchtquelle gleichfor- 
mig beleuchtet wird. 
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4. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e- 
k e n n z e i c h n e t, daB die ref lektierende OberflSche 
entsprechend geformt ist, um die ProportionalitSt der Licht- 
stromdichte bezUglich des Abstands in AbhSngigkeit von dem 
Radius der bogenfSrmigen Lichtquelle zu korrigieren. 

5. Beleuchtungseinrichtung nach 6inem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dafi die Lichtquelle 
(12; 110) einen lichtemittierenden Teil (110A) und einen zu- 
satzlichen, ref lektierenden Teil (14; 112) aufweist, um 
emittiertes Licht zurUck zu dem lichtemittierenden Teil (110A) 
zu reflektieren, wobei der zusStzliche ref lektierende Teil 
(14; 112) in Gegen(iberlage zu dem ref lektierenden Spiegel 
(16;114;114A) entlang des lichtemittierenden Teils (110A) 
euigeordnet ist. 

15 ••• - 

« 

6. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bisS, 
Seftennzeichnet durch eine ref lektierende Seiten- 
platte (20) , die sich in radialer Richtung von der Achse 
(18) nach auBen erstreckt. 
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7. Beleuchtungseinrichtung zum gleichfSrmigen Beleuchten 
eines ebenen Gegenstandes durch eine transparente / plan- 
parallele Platte, gekennzeichnet durch einen 
ref lektierenden Spiegel (16;114;114A) mit einer ref lektieren- 
den Oberfiache, welche als eine gew51bte Rotations flSche aus- 
gebildet ist, und durch eine Lichtquelle (12;110) , wobei die 
ref lektierende FlSche eine Rotationsachse aufweist, welche 
senkrecht zu der zu beleuchtenden Ebene verlSuft und auBer- 
halb einer beleuchteten Zone angeordnet ist, und wobei die 
ref lektierende Oberflache entsprechend geformt ist, um Licht 
von der Lichtquelle (12,110) zu der zu beleuchtenden Ebene 
(10A, 118) mit einer Lichtstromdichte zu ref lektieren, wel- 
che proportional dem Abstand von der Achse ist, und die 
spezifische Lichtdurchlassigkeit der transparenten, plan- 
parallelen Platte (lOA, 118) korrigiert. 
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ebenen Objektes gekennzeichnet durch eine Licht- 
quelle (110) mit einem geraden, gleichf 5rmigen , lichtemittie- 
renden Teil (110A) und einem ref lektierenden Spiegel (112), 
wobei der lichtemittierende Teil (110A) eine LSnge hat, wel- 
che gleich oder gr5Ber als die Breite einer wirksamen Beleuch- 
tungszone ist, und wobei der ref lektierende Spiegel (114; 
114A) eine LSnge hat, weiche gleich oder grSBer als die 
Breite der wirksamen beleuchtenden Zone ist, wobei der re- 
f lektierende Spiegel (114j114A) eine ref lektierende FlSche 
hat, die in einer Ebene ausgebildet ist, die senkrecht zu 
dem lichtemittierenden Teil (110A) ist, urn Lichtstrahlen, 
die in gleichen Winkeln von dem lichtemittierenden Teil ab- 
gegeben worden sind, in die Ebene zu ref lektieren, damit sie 
auf die wirksame beleuchtete Zone in gleichen AbstSnden 
15 auftreffen. 

15, Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch g e- 
k e n n z e i c h n e t, daB die Lichtquelle (110) einen 
- zusatzlichen reflektierenden Teil (112) hat, um emittlertes 
Licht zuriick zu dem lichtemittierenden Teil (11 OA) zu re- 
20 f lektieren, wobei der zusStzliche ref lektierende Teil in 
Gegeniiberlage zu dem reflektierenden Spleigel (114;114A) 
entiang des lichtemittierenden Tells (11 OA) angeordnet ist. 

•16. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine ref lektierende 
Seitenplatte (20) zumindest an einem Ende der Lichtquelle 
und des reflektierenden Spiegels angeordnet 1st. 
17. Beleuchtungseinrichtung zum gleichfSrmlgen Beleuchten 
eines ebenen Objektes durch eine transparente , planparallele 
30 Platte, gekennzeichnet durch eine Lichtquelle 
(110) mit einem geraden, gleichmaBig lichtemittierenden Texl 
(110A) und mit einem reflektierenden Spiegel •( 1 14 ; 1 14A) , 
wobei der lichtemittierende Teil (110A) eine Lange hat, 
weiche gleich oder groBer als die Breite einer wirksamen, 
35 beleuchteten Zone ist, wobei der ref lektierende Spiegel 
(114;114A) eine Lange hat-, die gleich oder groBer als die 
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Beschreibung 



Die Erfindting betrif f t ..eine Beleuchtuncrseinrichtung gemSB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und betrif ft insbesondere 
eine Beleuchtungseinrichtung zum gleichiaSBigen Beleuchten 
eines ebenen Gegenstandes . Oft massen beispielsweise Bil- 
der gleichraSfiig beleuchtet werden, wenn sie dargestellt 
vferden. 

zum gleichf 5rmigen Belichten einer planaren oder photo- 
empf indlichen OberflSche eines elektrophotographischen 
Oder elektrostatischen KopiergerSts mit Vollbelichtung 
wird die OberflSche einer zu kopierenderi Vorlage mit 
e^jtier speziellen Verteilung der Lichtintensitaten im Hin- 
blick auf das Cosinusgesetz einer Fokussierlinse beleuch- 
tet. Wenn die gesamte Oberf ISche der yorlage gleichf 5rmig 
beleuchtet werden..kann,ist es weitaus leichter und genau- 
er, urn einen gleichf5rmigen Belichtungszustand zu errei- 
chen, Belichtungs-Lichtstrahlen zu korrigieren als die 
spezielle LichtintensitStsverteilung durchzufOhren. 

Folglich ist eine gleichfSrmige Beleuchtung eines plana- 
ren Oder ebenen Objektes auf vielen Gebieten von groBer 
technischer Bedeutung. Bin bekanntes Verf^ren, um einen 
ebenen Gegenstand bezUglich eines elektrophotographischen 
Kopiergerats gleichf orinig zu beleuchten, ist in der DS- 
PS 4 298 275 beschrieben. Bei dem beschriebenen Verfahren 
wird von einer Lichtquelle abgegebenes Licht gestreut, um 
den Gegenstand zu beleuchten. Jedoch ist das Verfahren, 
wenn es zum Beleuchten einer Vorlage in einem Kopiergerat 
angewendet wird, problematisch , da es eine groBe Menge an 
Streulicht erzeugt. Ein weiteres Problem bei diesem Ver- 
fahren besteht darin, daB es ausgesprochen schwierig sein 
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quelle, und der Gegenstand wird durch Licht beleuchtet, 
L von dem ref lektierenden Spiegel ref lektiert worden 
ist und durch eine transparente planparallele Platte 
durchgelassen worden ist. 

Bei der dritten AusfOhrungsfom ist die Lichtqaelle.eine 
geradllnige Lichtq»elle/«nd der Gegenstand wird durch 
las von ae» reflektierenden Spiegel ref lektierte Lidxt 
„n»ittelbar belenchtet. Bei der vierten AusfOhrungsform 
ist die Llchtqaelle eine geradXlnige Lichtqaelle. und der 
Gegenstand wird durch licht beleuchtet. das von de» re- 

flektierenden Spiegel reflektiert ^ durch eine transpa-. 

rente. planparallele Platte durchgelassen worden xst. 

G^ntB der ersten AusfUhrungsforB hat der ref lektierende 
Spiegel eine reflektierende OberflSche. welche als eine 
gewBlbte Botationsfiache festgelegt ist. die durch Drehen 
ein& bestl^ten Kurve urn eine Achse erzeugt worden ist. 
" Die Achse verisuft senkrecht zu einer.zu beleuchtenden 
Ebene und ist auBerhalb elner beleuchteten Zone angeord- 
net. Die reflektierende oberf ISche ist entsprechend ge- 
formt. UB Licht von der Llchtquelle z» der zu beleuchten- 
L E^e bin »it einer i.ichtstron>dichte zu reflektieren, 
die dem Abstand von 'der Achse proportional ist. 

Die Wcht^elle weist eine punkt£6rndge Lichtguelle auf, 
die auf der vorerwahnten Achse angeordnet ist, oder exne 
gewSlbte Wchtguelle auf, deren Mittenachse 
!shnten Achse hin ausgerichtet ist. wenn d.e ge«olbte Lxcht 
quelle verwendet wird, ist derren Mittenachse, welche 
lurch den Kr<i™ungsmittelpunkt der ge«61bten LxchtqueUe 
und senkrecht zu der Ebene der gewSlbten I.ichtquelle^ver- 
lauft, bezaglich der Drehachse der ref lektierenden Ober- 
flache ausgerichtet- 

' Bel der zweiten Ausfuhrungsf or„ wird der Gegenstand durch 

h(n,1.irch beleuchtet. Lichtstrah- 
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ist, damit das reflektierte Licht gleichf6rmig den plana- 
ren oder ebenen Gegenstand durch die planparallele Platte 
hindurch beleuchten kann. Die spezif ische DiirchlSssigkeit 
der planparallelen Platte Sndert sich in iOahSngigkeit von 
dem Einfallswinkel an der planparallelen Platte. Die Quer- 
schnittsf orm der ref lektierenden Oberf ISche ist entspre- 
chend geformt, um Lichtstrahlen, die unter gleichen Winkeln 
von dem lichtemittierenden Teil abgegeben worden sind, in 
der Ebene zu der ef f ektiv beleuchteten Zone in Intervallen 
zu reflektieren, die entsprechend gewShlt sind, um die 
Dif ferenzen zwischen spezif ischen DurchlSssigkeiten der 
transparenten planparallelen Platte dnfolge von unterschied- 
lichen Einfallswinkeln zu korrigieren. 

In jeder der vier AusfOhrungsformen kann der plane oder 
ebene Gegenstand gleichfSrmig beleuchtet werden. . . .. 

Nacl^olgend wird die Erf indiing anhand von bevorzugten Aus- 
fGhrungsformen unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeich- 
nungen im einzelnen erlautert. Es zeigen: 
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Pig,! eine teilweise aufgebrochene perspektivische 

Darstellung einer Beleuchtungseinrichtung ge- 
mSfi einer AusfOhrungsform der Erfindung; 

Fig. 2 und 3 Darstellungen zur Erlauterung der Form der 
ref lektierenden Oberflache eines ref lektie- 
renden Spiegels in der in Fig.1 dargestell- 
ten Beleuchtungseinrichtung; 

Pig. 4 eine schematische Darstellung einer Beleuch- 

tungseinrichtung gemaB einer weiteren Aus- 
fOhrungsform der Erfindung; 



einen Graphen, welcher die Beziehung zwischen 
dem Einfallswinkel und der spezifischen Durch- 
1 tt^^ArriroU- oinoT Clasolatte zeiqt; 
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1 der Erf indung in einem elektrophotographi- 

schen KopiergerSt. 

in Fig.1 ist eine Beleuchtungseinrichtung gemSfl einer Aus- 
5 fOhrungsform der Erf indung dargestellt, wobei mit 10 eine 
Ebene bezeichnet ist, die durch die Beleuchtungseinrich- 
tung gleichfSnnig zu beleuchten ist. Ein Gegenstand wird 
mit seiner zu beleuchtenden OberflSche so angeordnet, daB 
sie in bzw. auf der Ebene 10 liegt. Die Ebene 10 zeigt auch 
10 eine zu beleuchtende Zone bzw. einen entsprechenden Bereich. 

Die Beleuchtungseinrichtung hat eine" Lampe 12, einen Licht- 
abschirmteil 14 und einen ref lektierenden Spiegel 16. Die 
Lampe 12 und der Lichtabschirmteil 14 bilden zusammen eine 
15 Lichtquelle. Die Lampe 12 weist eine Xenonlampe mit einem • 
gew51bten bzw. gektOmmten lichtemittierenden Teil auf. Der 
Lichtabschirmteil 14 ist so angeordnet, daB er verhindert, 
4aB^on der Lampe 12 abgegebenes Licht unmittelbar die Ebe- 
ne 10 erreicht. 

20 

Der reflektierende Spiegel 1^ hat eine ref lektierende Ober- 
fiache, die als eine gew51bte Rotationsf ISche ausgebildet 
ist, deren Achse bezUglich der Mittenachse der Lampe 12 aus- 
gerichtet ist. Die Mittenachse 18 der Lampe 12 verlSuft 

25 senkrecht zu der Ebene, welche den gewSlbten lichtemittie- 
renden Teil der Lampe 12 enthSlt. Die Mittenachse 18 ver- 
lauf t auch als eine gerade Linie durch den Kriiinmungsmittel- 
punkt des lichtemittierenden Teils der Lampe 12. Die Achse 
18 veriauft senkrecht zu der Ebene 10, liegt aber auBerhalb 

30 der Ebene 10. 

Fig. 2 zeigt die Beleuchtungseinrichtung in Richtung der 
Achse 18. Mit LI ist der minimale Abstand der beleuchteten 
zone der Ebene 10 von der Achse 18 und mit Ln ist der maxi- 
male Abstand der hdeuchteten Zone der Ebene 10 von der Ach- 
se 18 bezeichnet. Der minimale Abstand LT kann entsprechend 
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Oberfiache des ref lektierenden Spiegels 16 wird nunmehr an- 
hand von Fig.3 beschrieben. Der Winkel, der sich an dem 
lichten.ittierenden Teil der Lampe 12 durch die beleuchtete 
zone (zwischen den Enden, die von der Achse 18 in den Ab- 
standen LI bzw. Ln angeordnet sind) Uber den ref lektierenden 
Spiegel 16 erstreckt, ist als 61 - ©n gegeben. 

n Lichtstrahlen sollen in gleichwinkligen Abstandeh von 
der Lampe 12 in die Zone abgestrahlt werden, die sich bber 
den Winkel 61 - 6n erstreckt, und die Winkel dieser n Licht- 
strahlen sollen durch 61, 62, ... 6i, 61*1, ... 6n-1 und 6n 
ausgedrUckt verden. Da die Lichtstrahlen in gleichen Winkel- 
abstanden voneinander angeordnet sind, ist 6i*1 - 6x kon- 
stant. 

Auch sollen der lute. und (m-1 )t:e-Lichtstrahl. die Ebene 10 
an Stellen erreichen, die in AbstSnden Lm-1 bzw. Lm von 
der ftchse angeordnet sind, und die Differenz zwischen den 
Abstanden Lm-1 und Lm sollen als Am ausgedriickt werden, 
20 vie in Fig. 3 dargestellt ist. Wie oben beschrieben, er- 
fordert eine gleichfSrmige Beleuchtung der Ebene 10, daB 
die Lichtstromdichte proportional zu dem Abstand L ist. 
Da die Lichtstromdichte an einer S telle (Lm * Lm-1)/2 zwi- 
schen den Stellen Lm-1, und iMm ist, kann die vorste- 
25 hende Forderung ausgedruckt werden durch 

1 , (i.m + Lm-1) (1) 

wobei k eine Proportionalitatskonstante ist. 
Die vorstehende Beziehung gilt f Ur m = 2 bis n, wobex 
sich fiir m =.2 ergibt: 

1 ^ , (L2 + LI) (2) 
S2 ^ 2 

35 Durch Dividieren der Gl- (2) durch die Gl. (D ergibt sich 
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1 die Gl. (10) relaisiert verden kann. 

einem Fehler onterworfen, ai« Lichtstromdlchte 

i„ Abhangiskeit von aem Radius a 9 kann 

-aen. OUen Ms 

ohne veiteres erhalten wer , Rorrekturkoeff izient 

koeffiziente" fOr aie gewolbte Lichtqoex 
15 koordinaten (Ym, em) ^"^^ ^ttierenden Teil der ' 

gln^ m ^- - ■ p (1-,) 

\ v. . a ist una a aer KriS»mungsradi»s der La»pe 

:rt' P in aer«_U1^^^1-!!^^ 

25 ^, <^K«Tia oibt den minimalen Ab- 

aie «a.e H in -—J^;^^^^^^^^ .er .icH.^eUe 

stand z«lsohen aen, lichtemit _ ^argestellt ist. 

una d« Ebene 10 wilder ^"^^^"^^^ ,ef lektierenden Punkt 

Poiglich ist P ae. ; f J, .eleuchteten Ponkt 

30 aof ae» „.een Lichtstrahl beleuchtet 

auf der Ebene (welcher aurcn o 



Plache eine kontinuierliche FlSche 
„enn die ref lektxerende ^'^^ an ae» ref lektierenaen 
35 ist, scute die ^-'^''"l''"'l271^ „3,aen. Wenn. die re- 
Punkt durch dxe Gl. n ^ ^.^ Stelle 
FlSche kontinuierlich xst., ge y 
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Die Strecke, welche von den virksamen Lichtstrahlen von 
der Lichtquelle zu der ref lektierenden OberflSche des re- 
flektierenden Spiegels 16 durchlaufen wird, kann das Zehn- 
fache Oder des lichtemittierenden Durchiuessers und der Lage 
der Lichtquelle sein, so daB die Forderung beziiglich der 
Genauitkeit der reflektierenden OberflSche erniedrigt wer- 
den kann und irgendwelche Schwankungen in der Beleuchtungs- 
starke infolge von Lichtemissionsschwankungen verringert 
werden kann. 
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Nunmehr wird eine weitere Ausfiihrungsform der Erf indung be- 
schrieben. In einem Kopiergerat wird der planare oder ebene 
Gegenstand oder eine zu kopierende Vorlage init Licht durch 
eine Auflageplatte aus Glas hindurch beleuchtet. Die transpa- 
15 rente Auflageplatte mit parallelen OberflSchen hat eine 
spezifische DurchlSssigkeit, die in AbhSngigkeit von den. 
Einfaiswinkel des auftref fenden Lichts schwankt. Folglich 
sollte die Form der ref lektierenden OberflSche des ref lek- 
tierenden spiegels im Hinblick auf die sich Sndernde spezi- 
20 fische DurchlSssigkeit entsprechend festgelegt werden, um 
den Gegenstand gleichmSBig zu beleuchten. 

In Fig. 4 ist eine Beleuchtungseinrichtung gemaB einer 
weiteren Ausfiihrungs form der Erf indung dargestellt. Hierbei 
sind eine transparente, planparellele Platte 10a mit parallelen 
Oberfiachen und ein reflektierender Spiegel 16A vorgesehen. 
Die spezifische DurchlSssigkeit T von Licht, das auf die 
transparente, planparallele Platte 10a unter einem Einfalls- 
winkel i auftrifft ist gegeben durch 
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wobei Ts, TP die spezfischen Durchlassigkeiten von polari- 
sierten Lichtkomponenten sind und a und 6 die Verhaltnisse 
der polarisierten Lichtkomponenten sind (a + B = 1). 
35 Ts «= ein2il-8in2i2/6in2(il + i2) 



^ Aus dieser Gleichung ergibt sich: 



1 - e 

2 

^ Die Gl, (18) wird aufgel6st nach L2 : 
Durch ein Addieren bis zu m ergibt sich: 



Folglich ist: 



"""ilr^i^ 1 - « 

wenn eine Korrektur im Hinblick auf den Radius der gewSlbten 
Lichtquelle vorzunehmen ist, kann Lm bestimmt werden, indem 
der Korrekturf aktor e durch 

e' •= e X j5 ' 

ersetzt wird, wobei B der Korrekturkoeffizient der gewSlbten 
Lichtguelle ist. 

25 Folglich sollte die Form der ref lektierenden Oberflache 
so ausgelegt sein, daB der m-te Lichtstrahl auf die plan- 
parallele Platte 10A an einer Stelle auftrifft, die in dem 
Abstand Lm , was durch die Gl. (12) gegeben ist, von der 
Achse 18 angeordnet ist. Wenn die ref lektierende OberflSche 
30 eine kontinuierliche Flache ist, dann wird Lm in der Gl. 

(21) in eine stetige Funktion L(e) des Winkels G umgewandelt 
wobei n gleich unendlich ist, und die Dif f erentialgleichung 
(12) sollte mit Hilfe der stetigen Funktion gelost werden. 

35 In Fig. 5 ist die Beziehung zwischen dem Einf allswinkel i 
und der spezifischen Durchlassigkeit T dargestellt, wobei 
H,-. ^r.n5.narP.nte planparallele Platte 10a eine Glasplatte 
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1 stehend beschrieben ist. Wenn die punktfSnnige Lichtquelle 
verwendet wird, sollte sie auf der Rotationsachse der re- 
f lektierenden FlSche angeordnet sein. 

5 zwei Abwandlungen der Ausfahrungs.forni in Fig. 4 sind in 

Fig. 6 bzw. 7 dargestellt. Hierbei sind in Fig. € ein licht- 
abschirmendes Teil 14a tmd reflektierende Spiegel 16B und 
16C vorgesehen. Die ref lektierenden Spiegel 16B und 16C 
haben reflektierende Oberflfichen, welche als bogenfOrmige 

10 bzw. gekrOmmte RotationsflSchen mit einer gemeinsamen Achse 
180 festgelegt sind. Jeder der reflktierenden Spiegel 16B 
und 16C ist so ausgelegt, daB er die ebene OberflSche der 
planparallelen Platte 10A an sich gleichformig beleuchtet. 
Die Lichtquellenlainpe 12 ist bogenfSrmig bzw. gekriiramt und 

15 hat eine bezUglich der Achse 180 ausgerichtete Mittenachse. 

In Fig. 7 sind eine Lampe 12A mit einer punktf5nnigen Licht- 
qu^le, ein lichtabschinnender Teil 14B, welcher mit der 
'Lampe 12A zusammenarbeitet, welche die punktf5rmige Licht- 

20 quelle bildet, und ein ref lektierender Spiegel 16D mit 
einer reflektierenden OberflSche dargestellt, welche als 
eine gewolbte Rotationsf ISche mit einer Achse 181 festge- 
legt ist. Die Lichtquelle ist auf der Achse 181 so angeord- 
net, daB die punktformige Lichtquelle auf der Achse 181 

25 festgelegt ist. Die reflektierende Oberflache des Spiegels 
16D ist so ausgebildet, daB sie gleichformig einen ebenen 
Gegenstand, wie eine Vorlage, durch die planparallele Platte 
10A hindurch belichten kann. Wenn die punktformige Licht- 
quelle verwendet wird, und der reflektierende Spiegel 16D 

30 sowie die beleuchtete Zone auf gegenuberliegenden Seiten 
der Achse 181, wie dargestellt, angeordnet sind, kann die 
Beleuchtungseinrichtung kompakt ausgefuhrt werden. Die Ab- 
wandlungen nach Fig. 6 und 7 sind auch bei der Ausfiihrungs- 
form nach Fig. 1 bis 3 anwendbar. 
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In Fig. 8 ist noch eine weitere Ausfiihrungsf orm der Er- 
finrinna f^araestellt . Hierbei ist mit ED eine effektiv be- 
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1 tung der Fig. 8 entlang einer Ebene dargestellt, die senk- 
recht 2U deia lichtemittierenden Teil der Lampe 110 verlSuft. 
Wenn die LSnge des lichtemittierenden Teils ausreichend 
grSBer als die Breite R ist (was durch das Vorhandensein der 

5 beiden reflektierenden Seitenplatten 116 erreicht worden ist) 
bleibt der Zustand, in welchem die wirksam beleuchtete Zone 
ED beleuchtet ist, in deir LSngsrichtung des lichtemittieren- 
den Teils wegen dessen symmetrischen Aufbau derselbe. Daher 
kann die Beleuchtung der wirksam beleuchteten Zone ED zwei- 
10 dimensional Oder in der in Fig. 9 dargestellten Ebene ana- 
lysiert werden. Die Ebene in Fig. 9 wird nachstehend als 
Bezugsebene bezeichnet. 

Der Kiirze halber sind dieselben Syrobole (wie Lm.Ln) , welche 
15 in den vorherigen Ausfiihrungsformen verwendet worden sind, 
auch bei dem Analysiervorgang verwendet, um die Bedingungen 
bezaglich der Form der reflektierenden OberflSche in den 
.folgenden Ausfiihrungsformen herauszuf inden . 

20 Wie in Fig. 9 dargestellt, ist angenommen, daB Licht, welches 
von dem lichtemittierenden Teil der Xenonlampe 110 innerhalb 
eines Winkels 9 abgegeben worden ist, auf die wirksame be- 
leuchtete Zone ED abgestrahlt wird. Der lichtabschirmende 
Teil 112 ist halbzylindrisch und seine Mitte ist beztiglich 

25 des lichtemittierenden Teils ausgerichtet. Eine InnenflSche 
121 des lichtabschirmenden Teils 112, welche dem Spiegel 
114 entlang des lichtemittierenden Teils gegeniiberliegt, ist 
eine reflektierende OberflSche, um Licht zuriick auf den 
lichtemittierenden Teil zu ref lektieren, um damit die wirk- 

30 sam beleuchtete Zone ED zu beleuchten. Folglich verdoppelt 
sich die Wirkung des lichtabschirmenden Teils 112 als ein 
zusatzliches ref lektierendes Teil. 

Ferner wird angenommen, daS n Lichtstrahlen Ltl , Lt2, ... 
35 Ltm, Ltm+1,..., Ltn von dem lichtemittierenden Teil der 
xenonlampe 110 innerhalb des Winkels 6 in der Bezugsebene 
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1 Folglich ist 

(n - 1) « Ln - LI 



(24) 



5 und 



Al a — (Ln - LI) 
n - 1 



(25) 



Da 



(26) 



10 « Lm - LI 

gilt, vird erhalten: 

- ^ ^ T (Lm - LI) 

15 Aus den GLen (25) und (26) ergibt sich: 

^ ^'^ ^27) 

In ahnlicher Weise )cann era wiedergegeben werden durch: 

20 

n - 1 ij - 1 

Es wird angenoinmen, daB ein Polar-Korrdinatensystem in der 
Bezugsebene einen Ursprung in dem lichtemittierenden Teil 
25 hat und dafi die Stelle auf dem Spiegel 114, welche den 
Lichtstrahl Ltm reflelctiert, durch {ym, em) in dem Polar- 
Koordinantensystera festgelegt ist. Die Neigung am der re- 
flelctierenden OberflSche an der Stelle (gm, em) sollte dann 
folgender Gleichung entsprechen: 



30 



sin^m 4. « - rm^inam (29) 
O^m *^ 



a . Lro " cos ffm 
COB &m + ' ^ — *^ — 



P 1 

vobei V'lw - Jfm ein^ra;' i- (Lm - J^m cos if m;' 

35 (H) ist der Abstand zwischen dem lichtemittierenden Teil 
und der Ebene, in welcher die wirksam beleuchtete Zone ED 
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1 werden, aa6 zon,ind«t t seSndert wird und nacheinander Koor- 
dlnanten der reflektierenden oberflSche festgelegt verden, 
so daB die reflektierenden FWchen reflektierter Punkte fur 
benachbarte Llchtstrahlei, Oder die Tangenten an den reflek- 

S tierten Stellen sich zwlschen den Lichtstrahlen schneiden. 
Die Genauigkeit der reflektierenden OberflSche kann gesenkt 
werden, ond Snderungen in der Beleochtongsstarke infolge von 
Lichtemissionsschwankungen k6nnen verrlngert werden, indem 
die Strecke, welche von eine- wirksamen I-ichtstrahl von dem 
10 iichte»ittierenden Teil zu der reflektierenden Ob-^^^^he 

durchquert, urn das Zehnfache oder »ehr hinsichtlich des Lrcht- 
emissionsdurclmessers und der Lage ae.s lichtemittierenden 
. Tails vergrSBert wird. 

15 in Fig, 10 und 11 ist eine Beleuchtungseinrichtung geiaSB 
noch einer weiteren.Ausfiihrungsform der Erfindung darge- 
stellt. Hierbei zeigt Fig. 11 die Beleuchtungseinrichtung 
in de,.. LSngsrichtung der Xenonlampe 110. Die Bedingungen, 
urn die Form der reflektierenden OberflSche des reflektierenden 

20 Spiegels 114A festzulegen, wird anhand von Fig. 11 

ben Der zu beleuchtende Gegenstand wird mit Licht beleuch- 
tet! welches eine planparallele Platte 118 durchlSBt, deren 
spezifische DurchlSssigkeit T sich in AbhSngigkeit von dem 
Einfa-llswinkel i folgendermafien Sndert: 

25 T e OfT6^ + |5Tp^ 



(32) 



wobei o 

T6 = 8in2il-6in2i2/ein^(il + 12) 



TP . sin2ll.8in2i2/«ln^il + i2) cos^dl - 12) 
®° Blnil - n 8ini2 

n der Brechungsindex, 12 der Brechungswinkel, Tp, Ts die 
spezifischen Durchlassigkeiten von polarisierten Lichtkompo- 
nenten und a,fi die Verhaltnisse der polarisierten Lxcht- 
35 komponenten (a + 6 = 1) sind. 

^;,R die Lichtstrahlen . Ltl , Lt2 Ltm 
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1 Da die rechte Seite der Gl. (36) Ln - L-1 ist, ergibt 
sich : 

Ln - LI - ^ ' Li ^ 3- (37) 

5 

Durch L6sen der Gl. (37) nach /3 1 ergibt sich: 

10 in ahnlicher Weise wird die Gl. (35) verwendet, urn von 
A^ bis -Am 2U addieren 

Lm - LI « ^ • ^ - Al (39) 
1 - e""^ 

15 Durch Kombinieren der Gl. (39) und der 61. (37) ergibt 

sich: « ' •' - 

, ^in-1 _xn-l , .n-1 

20 Diese Gleichung driickt die Bedingung aus, um die Form der 
reflektierenden OberflSche festzulegen. Folglich sollte die 
reflektierende OberflSche des Spiegels 114a entsprechend aus- 
gelegt werden, damit sie dieser Bedingung entspricht. Durch 
Einsetzen von Lm der Gl. (19) als stetige Funktion L = LO) 

25 in die Gl. (30) ist die genaue Konf iguration der reflektieren 
den Oberfiache des Spiegels 114A gegeben als y = \(e=), was 
der Gl. (30) entspricht. 

Die Beziehung zwischen dem Einfallswinkel i und der spezif i- 
30 schen DurchlSssigkeit 0, wenn die planparallele Platte 118 
eine Glasplatte ist und bei a = 6 = 0,5, ist in Fig. 5 dar- 
gestellt, vie oben bereits beschrieben ist. Wie in Fig. 5 
dargestellt, fSllt die DurchlSssigkeit T stark ab, wenn der 
Einfallswinkel i Uber 40° hinausgeht. Wenn keine hohe Ge- 
35 nauigkeit fur eine gleichformige Beleuchtung gefordert wird, 
reicht es aus, die Form der reflektierenden Flache im Hin- 
... , ^ - i^m^-c^rrVoS ^- H^r nlanparallelen Platte 
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1 ist, kSnnen reflektierende Seitenplatten in Verbindung mxt 
den Spiegeln verwendet werden. Die Abwandlung der Fig. 12 
ist auch bei der Ausflihrungsfona nach Fig. 8 und 9 anwendbar. 

6 in Fig 13 ist schematisch ein elektrophotographisches Ko- 
piergerat dargestellt, in welchem die Beleuchtungseinrich- 
tung der Erfindtmg untergebracht ist. Das KopiergerSt hat 
einen VorlagentrSger 50 aus Glas. Eine zu kopierende Vorlage 
wird auf dem GlastrSger 50 angeordnet und durch den Glas- 

10 trager 50 hindurch beleuchtet. Folglich kSnnen nur die xn 
Fig. 4 und 10, 11 dargestellten Ausfiihrungsformen in dem 
Kopiergerat der Fig. 13 untergebracht werden. 

Die Beleuchtungseinrichtung ist aus einer Lampe 52, einem 
15 lichtabschirmenden Teil 54 und einem ref lektierenden Spiegel 
56 gebildet, welch^ so wie in Fig. 4 oder Fig. 10 und. 11.. 
dargestellt, angeordnet sind. 

Wenn'^die vorlage auf dem Glastrager 10 von der Beleuchtungs- 
20 einrichtung beleuchtet wird, wird die Oberf lache der Vorlage 
gleichmaBig beleuchtet, und von der Vorlage reflektiertes 
Licht wird Qber ein Filter 64, ein Objektiv 62 und einen 
Spiegel 68 durchgelassen und auf einem bandf ormigen , photo- 
empfindlichen Teil 79 fokussiert. Vor einer Belichtung wird 
25 aas photoempfindliche Band 70 von einem Lader 72 glexchfor- 
mic geladen. wahrend einer Belichtung steht das photo- 
empfindliche Band 70 still. Das Filter 64 ^^-^/^^'^^ 
Hinblick auf das Cosinusgesetzt des Objektivs 62 Licht- 
intensitat, mit welcher das photoempfindliche Band 70 be- 
30 lichtet wird, gleichmafiig zu korrigieren. 

Bei einer Bewegung des photoempf indlichen Bandes 70 wird ein 
elektrostatisches, latentes Bild, das auf dem photoempf xnd- 
lichen Band 70 durch Belichten erzeugt werden ist, durch 
35 eine Belichtungseinrichtung 74 bewegt, in welcher das elek- 
trostatische, latente.Bild in ein sichtbares Bild entwxcKelt 
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1 ist eine FlSche EDI, welche durch die gestrichelte Linie 
gekennzeichnet ist, eine wirksam beleuchtete Zone mit einer 
Breite R1. Die Bedienungspersoh vrtlrde in dem unteren Teil 
derFig. 14 und 15 angeordnet sein- Wie in Fig. 14 und 15 

5 dargestellt, ist die Beleuchtungseinrichtung in Richtung 
der Tiefe des KopiergerSts (in der vertikalen Richtung in 
Fig. 14 und 15) schrSg gestellt, um Beleuchtungslicht in 
Fig* '14 und 15 in Richtungen nach rechts und nach aufwSrts 
schrSg zu richten, um dadurch zu verhindern, , daB die Be- 
10 dienungsperson geblendet wird. 

Die Beleuchtungseinrichtung gemSB der Erfindung, welche wie 
vorstehend beschrieben ausgefvihrt ist, kann einen planaren 
bzw. ebenen Gegenstand beleuchten. Das zusatzliche reflek- 
15 tierende Teil kann mit dem lichtabschirmenden Teil eine 
Einheit bilden odei; getrennt von diesem angeordnet sein. 
Die Lampe ist nicht auf eine Xenonlampe beschrSnkt, sondern 
es kSnnen auch andere Larapen verwendet werden. 

20 Ende der Beschreibung 



25 



30 
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